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! Mit Unterstiitzung von Green City e.V. und mehr als 50 Miinchner Biirgerinnen und Biirgern tiber die
Bereitstellung von Messplatzen und emgeMitarbeit
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Kurzfassung

Die LudwigB6lkowsStiftung hat mit Unterstiitzung von Green City e.VHearbst 2016 an 50
verschiedenen Messpunkten Uber circa zwei Monate mit sog. Passivsammlern die
Durchschnittskonzentration von Stickstoffdioxid in der Stadt Miinchen gemessen.

Vorrangiges Ziel was, neben den Messwerten der fuoffiziellen Messpunkte (Laishuter Allee,
Stachus, LothstraRe, Allach und Johanneskirchen) eine bessere Ubersicht der realen Belastung
innerhalb der Stadt zarmitteln. Die Messrohrchen waren vorwiegend an StralRenrand, Gartenzaun,
Baum, Innenhof oder Balkon privater Grundstiicke dmngeht, so dass einige Messpunkte nicht
unmittelbar am StraBenrand lagen. Die meisten Messpunkte lageb#m Hohe, einige der
Messpunkte waren an der Geb&audefront (am Auf3enrand von Balkonen oder unterhalb von
Fensteroffnungen) in bis zu 15m Hohe angeiit.

Die folgende Abbildung zeigt die Uber zweaMate gemittelten Messergebnisse farblicher
Zuordnungder NQ-Konzentration
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Abbildung: Uber zweMonate im Herbst 2016 gemessene Durchschnittskonzentration voa &O
unterschiedlichen Messpunkten im Minchner Stadtgebiet

Der in Deutschland gultige Grenzwert fur den Jahresmittelwert von Stickstoffdioxid liegt bei 40
pg/ms.
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Die Messergebnisse legen die Vermutung nahe, dass

1 Inder gesamten Innenstadt innerhalb des Mittleren Rings bis auf wenige Ausnahmen eine
Durchschnittskonzentration von um oder tiber 30 pg/ms? herrscht

1 Anviel befahrenen Stral3en die Konzentration teilweise deutlich tber 40 pg/m? liegt (z.B.
Landshuter Allee, LeonrodstralRe, ERiédel/Ottingen-Strale, Altstadtring/Blumenstrale,
Altstadtring/MaximilianstraRe, SchleiRheim&rafie)

9 Die Konzentration mit der Hohe nur langsam abnimmt (z.B. an der Schleil3 I8iafie ist
sie im 10m Hohe etwa 5% geringer als in 3,5m Hohe; in der Preysingstr. ca. 100m &stlich der
Inneren WienerstrafRe in 10m Hohe lmética 35pg/m3)

1 Auch im AulRenbereich der Stadt an viel befahrenen Straf3en die Konzentsalregiselber
40ug/ms liegt (z.B. Obermenzing/Verdistral3e, Feldmoching/Dulferstralie,
Moosach/Dachauegiralle)

Ein Vergleich mit aus dem Verkehrsaufkommen gere@mlQ-Belastungen, wie sie im Aang
der 5. Fortschreibung des Luftreinhalteplans dargestellt sind, zeigt auch:

1 Invielen Fallen insbesondere innerhalb des Mittleren Rings bestétigen die gemessenen
Werte die in der Simulationsrechnung ermittelte Konzetitna,

1 An einigen Messpunkten, vor allem an viel befahrenen StraRen auf3erhalb des Mittleren
Rings, wurden jedoch teilweise deutlich h6here,M@nzentrationen gemessen als gemaf
der Simulation zu erwarten ware (z.B. Dachd@gafie in Moosach).

Die Messmédtode ist mit einer erweiterten Messungenauigkeit von 19% gemaf 39.BImSchV
(Bundesimmissionsschutzverordnuradd sogenannte orientierende Messung anerkannt. Die
Messrohrchen wurden nach ca. 1 Monat ausgetauscht und getrennt zur Auswertung in ein nach 1SO
akkreditiertes Analyselabor verbracht, um fiir jeden Messpunkt zwei unabh&ngige Messergebnisse zu
erhalten.

Der Vergleich mit tber den jeweiligen Vergleichszeitraum stundengenau ermittelten Werten an den
funf offiziellen Messstationen zeigte, dass bei Staiman viel befahrenen StraRen der Zwei
Monatswert leicht unter dem Jahresmittelwert und im Randbereich (Allach, Johanneskirchen) leicht
Uber dem Jahresmittelwert lag. Aufgrund dieser Unsichenvaitde eine Hochrechnung der

erhobenen ZweMonatsMesswerteauf Jahresmittelwertenit einem Unsicherheitsbereich

behaftet

Die Messergebnisse sind belastbar genug, um Verdachtsmomente fir zu hohe Konzentrationen
aufzuzeigen. Sie sind daher geeignet, Messpunkte zu identifizieren, die in einer genaueren Analyse
detaillierter untersucht werden sollten.

Dr. rer. nat. Werner Zittel
Ludwig-BolkowStiftung, Ottobrunn
22. Marz2017
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Einleitung

Die Belastung mit Luftschadstoffen stellt in vielen deutschen Stadten ein Problem dar. Neben
Feinstaub spielt hier vor allem Stickstoffdioxid einef3g Rolle. IIMinchen wird an flinbffiziellen
Messstationenkontinuierlich die N@Konzentration gemessen. Seit vielen Jahren wird an zwei
Stationen deerlaubte Jahreslurchschnittswertvon 40 pg/ms3 deutlich Uberschritten.

Dies hat in der Vergangenheit bereits zu pstihen und juristischen Auseinandersetzungen gefuhrt.
So wurde die Stadt verpflichtet, einen Luftreinhalteplan mit jahrlicher Fortschreibung zu erstellen,
der die jeweils aktuelle Datenlage zusammenfasst und angepasst Mal3hahmen zur Reduktion der
Belastungund zur Einhaltung der Grenzwerte enth@tsher zeigen die ergriffenen MaRnahmen
jedochkeinenErfolg 4var gehtdie Belastung an den Messstationkeicht zurtick. Sie liegt aber
weiterhin deutlich Gber dem zulaggen Jahresmittevert.

In einer gerichtlihen Auseinandersetzungurdeim Sommer 2015 dedlager (Deutsche

Umwelthilfe) Rcht gegeben undem Beklagterdie Auflage gemacht, innerhalb eines Jahres bis
spatesten€Ende Jun2017 einen MaRnahmenkatalog miirkungsvollen MalRnahmen zu erstellen.
Anderrfalls kobnnen Bul3gelder und weitergehende gerich# Schritte angeordnet werden, die bis

zur Sperrung der Innenstadte fur schadstoffemissionsreiche Fahrzeuge gehen kBegen.dieses
Urteil erwirkte der Freistaat Bayern eine BerufungsverhandlimdJrteil zurBerufungsverhandlung
wurde am 1. Marz 2017 die Rrlsis zum Jahresende verlangert, die Dringlichkeit von zu ergreifenden
MafRnahmen mit einer Sperrung der Innenstadt fur besonders verschmutzende Fahrzeuge aber
grundsétzlich bestéatigt.

Im Nachgangum Gerichtsurteilerster Instanzhat sich dason Green City e.V. initieree. NY Ry A & ¥ NN.
aF dzo SNB [dzFG Ay aNyOKSyda |dza RSNI Y22LISNauldAzy @2y
dem Zweck gebildet, Uber ein Burgerbegehéen { lad2adl A G 0 S Asgh&dfu erwitkeilE S NB y (i
Inhalt dieses Birgerbegehrens ist die Forderung, dass die Stadt wivkliegdalinahmen ergreifen

soll, damit bis zum Jahr 2025 ci&@ Prozent aller Wege in Minchen dann mit den 6ffentlichen
Verkehrsmitteln, mit dem Fahrrad, zu Fuloih Elektroautos zurtickgelegt werdekm 25.Januar

2017 hat sich der Stadtrat die Forderungen des Birgerbegehreaigengemacht.

Vor diesem Hintergrund besteht efiffentlichesinteresse, die Stickstoffdioxidkonzentration auch

abseits demvenigenoffiziellen Messpunkte zu erfassdbas bestehend®Vissensdefizit soll in einem

ersten Schritt mit den in diesem Bericht dokumentierten Messurggsiillt werden.Damit kommen

die Messungen auch dem Urteil bzw. Teilen des Urteils des Verwaltungsgerichtsigefsesn wo es
KSAGOGY G9AYy %ol y3aaaStR Ay |1 KS @2y wHodnnn 9dz2NB 6 A
bis zum Ablauf des 29. Juni 2017 ein vollstandiges Verzeichnis aller Stral3en(abschnitte) in Miinchen
offentlich macht, an denen der ImmissionSgy’ | 6 SNII  FNNJ { GAO1 &40 2FFRAZEAR |

Aus Kostengriinden konnte kein kontinuierlichestaufgeltstediessverfahrereingesetztwerden.

Es wurde mit sognanntenPassivsammlerim Herbst 201&iber einen Zeitraum von ca. zwei
Monaten an 5Messpunkten innerhalb des Stadtgebietes gemesZ@i.dieser Messungen war es
auch, Punkte zu identifizieren, an denen eine kontinuierliche Messung Uber ein Jahr oder langer
sinnvoll erscheint. Auch wenn sich die offiziellen Organe darauf berufen, dagat®insrechnungen
zur Erfassung der Belastuggmal geltender Gesetzeslagasreichend seien, so hat es fur die
Offentlichkeit doch eine andere Dimension, in einer realen Messung die Belastung dokutrentier
sehen als nur mit theoretisch abgeleitetenl@sungswerten aufgeklart zu werden, die zudem wenig
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prominent dargestellt werdepder Offentlichkeit nicht einfach zuganglich sinetd mit einem
grolReren Fehler behaftet sein konnen

Die Ergebnissder Messungermit Passivsammlerreigen die durchschnitthe NQ-Konzentration

als Mittelwert Uber den Messzeitraum. Die Messgenauigkeit wird vom Messldasmit der

Analyse der Passivsammler beauftragt wunté,ca. 90% angegebewobei de jahrlich nachSO

20088H N nT SNXAGGSEGS a2 AW BYWik 8izA @S 161 S MdetrBgNMBdIVE KNA v 1 v
damitdeutlichinnerhalb des gemaf 39. BImSchV zuldssigen Fehlers vdiegb%omit ist das

Verfahren hinreichengenau underflllt die in der 39. BImSchV geforderten Kriterien fiir eine

sogenanntax 2 N& Sy (i A S NB NidRt&@rfilit #erderdkgrifité das Kriterium, die Messungen

kontinuierlich Uber daganzeJahr zu verteilen.

Die Messungenvurdeniiberwiegend in 1,8m Hohedurchgefuhrt. Dartiber hinaus wurdder auch
bewusstin gréfReren Hohen undrgRerer Entfernung von viel befahrenen StraRen gemessemitDa
solldie reale Belastung in unterschiedlichen Lebenssituatidresser abgebildeverden. So wurden
einige Messungen an von der Hauptverkehrsstral3e abgeschirmten Innentudgéemn der
Gebaudefont in oberen Stockwerken durchgefiihtie Summe der Messungen sollte sowidle
Stichproben zur Beurteilung dstadtische Belastung wiedergebeis liegt aber auch auf der Hand,
dass man bei anderer Auswahl der Messplatze (z.B. nur im Umfeld \abré&eér StralRen oder
immer dicht am StraRenrand bei starker Randbebauung) in Summe deutlich héhere Belastungen
ermittelt hatte. Daher stellen diese Messungen einen ersten Schritt hin zu einem flachendeckenden
realen Immissionskataster dar. Doch fur dieZsveck muss das Netz deutlich verfeinert und
kontinuierlich messend gewahlt werden.

Im Folgenden wird nach einer kurzen Zusammenfassung gultiger Grenzeiergeographische
Verteilung der Messstationen und der Konzentrationsmessungen dargestellt. Danaifol¢ergleich
mit den Messwerten deoffiziellen Stationerund mit Simulationsrechnungen. Daran anschéied®
wird eine Hochrechnung demzi-Monatswerte auf den vermutlichen Jahresmittelwert durch
Analyse und Vergleich mit den Verhaltnissen an den @lfén innerstadtischen Messstationen
gegebenlm nachfolgenden Abschnitt wird das praktische Vorgehen bei den Messungen kurz
erlautert. AbschlieRendird eine Ubersicht tber die einzelnen Messpungegeben

In einem Anhang werden Details zu den einzellesspunkten ausgefiihrt. Dies betrifft die genaue
Lage, Fotos, Dokumentation der Messintervalle, gemessene Monatswerte sowie den direkten
Vergleich der Messergebnisse mit den stundenidentisch ermittelten Messwerten der offiziellen
Stationen.
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Gesundheitsa uswirkungen und G renzwerte

Gesundheitliche Auswirkungen einer Exposition mit Stickstoffdioxid vmirdeielen Studien
untersucht und nachgewiesekineExpositiorwirkt priméarauf Atemwege und das Herz
Kreislaufsgtem. Naturgeman sind entsprechend disjente Personengruppen (z.B. Kinder,
Asthmatiker) hiervon starker betroffen als gesundheitlich unauffallige Erwachsene.

Gemal neuerer Studien (das Umweltbundesamt zitiert hier insbesondere HRAPIE project, WHO
2013) liegt die Wirkungsschwelfiir gesundheitliche Auswirkungen einer Exposition mit
Stickstoffdioxid bei 20 pg/ms3 im Jahresmittel.

In Unsetzung einer ERichtlinie (28/50 Ef3gelten in Dewtchlandseit 2010folgende Grenzwed
(39. BImSchV), die in der Tabelle zusammerdent vom VDI empfohlenen Grenzwert fir das
Tagesmitteldem in der Schweiz gltigen Grenzwert und Empfehlungen der WHO eingetragen sind

JMW TMW 1h Mittelwert

JahresGrergwert fiir den Schutz der menschlichen | 40 pug/ms3
Gesundheifn Deutschland39. BImSchV)

Kritischer Wert fiir den Schutz von Okosystemen | 30 pg/m3

In der Schweiz gliltiger Grenzwert fir den 30 pg/m3
Jahresmittelwert zum Schutz der menschlichen
Gesundheit

EmpfohleneiGrenzwert fir dermragesmittelwert in 50 pg/m3
DeutschlandVDI)

StundenGrenzwert fiir den Schutz der menschliche 200 pg/m3
Gesundheit ilDeutschland39. BImSchV)

Tabellel: Giiltige Grenzwerte und Empfehlungen fir digaximaleKonzentration von Stickstoffdioxid

Der StunderGrenavert darf It. Gesetzgebung bis 28-malim Jahr Uberschritten werden
wohingegen beim Jahresmittelwert keine Uberschreitung zulassig ist.

[Quelle:https://www.umweltbundesamt.de/daten/ldtbelastung/stickstoffdioxie
belastung#textparl]
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Ubersicht iber die Er gebnisse

Von Ende September bis Mitte Dezember wurde in Miinchen an 50 Messstellen Uber einen
geschlossenen Zeitraum von insgesamt jeweils 2 Monaten mit Passivsammlern die Konzentration von
Stickstoffdioxid in der AuRenluft gemessen. Die Proben wurden in einemaamten Labor
ausgewertetDie folgende Abbildung fasst die Messergebnisse grafisch zusammen.
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Abbildung1: NO,-Immissionsbelastung in der Stadt Minchen-kZonatsmittelwerte im Herbst 2016)

Die farbigen Kreise zeigen den Messwar Messpunkten in-#m Hohe nahe der StralRe oder in

nicht abgeschirmten Garten und Innenhéfen. Teilweise waren die Messpunkte direkt am StraRenrand
(Hausfront, Verkehrszeichen oder Gartenzaun), teilweise aber auch bis zu 50 Meter entfernt vom
Stralenrandz.B. Garten in nahegelegener Nebenstrafgjickgesetzt hinter einem begriinten

Streifen etc.). Die Farbgebung korreliert mit der Belastungsstarke: Je dunkler, desto belasteter ist die
Luft mit StickstoffdioxidDer Jahresmittelwert darf 40 pg/ms3 nicht éischreiten.

Die farbigen Quadrate zeigen die Messergebnisse an von der StralRe abgeschirmten Messpunkten in
Innenhofen von Quartiere oder groReren Gebaudefronten)

DiefarbigenRechtecke zeigen die Messergebnisse an Hausfronten, jedoch in gré3erer Hohe
zwischen 1615m. An einem Messpunkt (SchleiRheir®alRe) konnte die Messung parallel am
selben Gebé&ude in 3,5m und 10m Hbhe durchgefihrt werden.

Die Ergebnissaus der zwemonatigen Messperiodkegenfolgende Schlisseahe

1 Fastim gesamten Gebiet innethales mittleren Rings liegt die Konzentration dauerhaft
Uber 25 pug/ms3, meist sogar tber 30ug/m3

1 Der Grenzwert fur die mittlere Jahresexpositisan 40 pg/ms3 wird an viel befahrenen
StralRen und in engen Straf3enschluchten Gberschrittenfolgenden Messpiien konnte
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dieszumindest Uber zwei zusammenhangende Monaehgewiesen werdenV/erdistialRe
Dulferstia3e undDachauelGralRe aulRerhalb des Mittleren RingBlumenstralRe, Emil
RiedelStr.,OettingenstralleMaximilianstal3e Einsteinstalie und SchleilRhmier Sralle n

der Innenstadt innerhalb des mittleren Rings sowie am oder nahe des Mittleren Rings in
Landshuter Allee, LeonrodstralR&egernseer Landsafie und Chiemgaustrali3e.

1 Die NO>-Konzentration ist auch in gréRarelohe (1615m) deutlich erhdht und an der
Schlei3hamer Sral3e im 3. Stock nur etwa 5% geringer als in StraRenhdhe.
1 Weit auBerhalb der Innenstadt (z.B. Ludwigsfeld, Johanneskirchen, Trudering, Harlaching)

und abseits viel befahrener Stral3en liegen die #&eaur an wenigen Stellen unter 25 pg/ms.
An keinem einzigen Messpunkt konnte ein Mittelwert unter 20ug/m3 gemessen werden.

Die offiziellen Messstellen

Zur Einordnungler Ergebnisseeigen die folgende Tabelle und die Grafik die Jahresmittelwerte an

vier offiziellen Messstellen zwischen 2010 und 20iBatenquelle:
https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/luftqualitag16-stickstoffdioxid

weiter ]

Johanneskircherl Landshuter LothstralRe Stachus
Jahresmittelwert Allee
2016 22 76 33 56
2015 84 31 64
2014 22 83 31 62
2013 22 81 31 64
2012 22 81 31 60
2011 23 85 33 76
2010 28 99 35 74
Tabelle2: Jahresmittelwertder NQ-Konzentration an denMessstellen in Miinchen [Datengglle: UBA]
g/ Jahresmittelwerte Mlinchen NO
120
0 /\/\
80 ——
_/\/\’\M — | andhuter Allee NO2 MW
60 <~ ——Stachus NO2 MW
40 fmm—— LothstraRe NO2 MW
\_’—
Johnneskirchen
20
O T T T T T T T T T T T T T 1
R U R S R R Mt

Abbildung?2:

Entwicklung der N@Belastung an den Miinchner Messstellen des UBWweltmessnetze003
2016; Fur 2016 vorlaufige Wertddatenauelle: UBA]
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Die Jahresmittelwerte dampfen die starken kurzzeitigen Schwankungen. Fur diese gilt ein maximaler
Stundenmittelwert von 200 pg/m3, der gemal Gesetzeslage bis zu 18 mal im Jahr Uberschritten
werden darf. Beispielhaft sind #bbildung3 die Stundenmittelwerte an der Messstelle Landshuter
Allee fir das Jahr 2016 dargestellt. Wie aus der Grafik ersichtlich wird, ist der Hochstwert mehrmals,
aber ceutlich weniger als 18 mahnerhalb des JahreZ016iberschritten worden.
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Abbildung3: Verlauf der tStundenMittelwerte an der Landshuter Allee im Jahr 2016. [Datemegjle UBA 2017]

Umgekehrt lagen aberur wenige tStundenWerte unter 20 pg/m3Deshalbdag die Dauerbelastung
anhaltend hoch, so wurde der erlaubte Jahresmittelvwam 40 pg/m3an 95 Prozent aller Tage
Uberschritten.Abbildung4 zeigt die Tagesmittelwerte an der Messstelle Landshuter Allee fir das Jahr
2016.
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Abbildung4: Tagesmittelwerte der N@Konzentration an der andshuter Allee im Jahr 2016.

[Datenquelle: UBA 2017]
Der Vergleiclder Werte von Januar und Februar flie Jahre2016 und 2017 zeigt, dass bis Ende
Februar 2017 der Durchschnittswert mit 80,5 pg/ms3 bisher um 10 Prozent UbeMéegteichswert
fur das Jahr 2016 liegt. Danaitichnet sictauch firr das Jahr 2017 eine deutliche Uberschreitung des
erlaubten Jahresmittelwerteab.
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Vergleich der Messungen mit Simulationsrechnung der 5.

Fortschreibung des Luftreinhalteplans

In Abbildungb und Abbildungé werden die eigeneZweiMonatsmessungen mtils Passivsammlern
(eingefarbte Kreisend Rechteckemit einer Simulatiasrechnung fir das Jahr 2010 verglichen. Die
gerechneten Werte wurden dem Anhang der 5. Fortschreibung des Luftreinhalteplans der Stadt
Minchen entnommenAbbildungb legt den F&us auf den Raum innerhalb destfiéren Rings,
Abbildung6 auf den Bereich aulR3erhalb des Mittleren Riflg® Farbgebung wurde in diesen beiden
Grafiken @&n Farbabstufungen der Simulationsrechnung angepasst.
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Insbesondere an der SchleiBheimer StralRe (nérdlich der Abzweigung Lerchenauerstral3e), an der
EinsteinstralRe/Flurstrale und an der Brudermihlistra3e/Schéftlarnstralle weisen die realen
Messungen auf deutlich héhere Konzentrationswerte als die Berechnun@Rmeisten

Messungen bestatigen jedoch die mit der Simulationsrechnung ermittelten Videmi¢ der
Einschrankung, dass Zwdbnatsmesswerte 2016 mit Berechnungen des Jahresiwigees2010
verglichen werden.

AusAbbildung6 kann man entnehmen, dasaich aul3erhalb des Mittleren Rings die Diskrepanz an
DachaierstrafRe/Pelkovenstralie und Dulferstra@stlich der Bahnoterfiihrung Feldmoching) sowi
in Allach an der VerdistraRe deutlich ist. Dennoch stimmen an vielen Stellen gemessene und
gerechnete Werte im Rahmen der erwartbaren Genauigkeit gut Gberein.

Auf die Geauigkeit der Hochrechnung der Zwdbnatsmesswerte auf einen Jahresmittelwert wird
im folgenden Abschnigingegangen.
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Abbildung6: Vergleich deMNO,-Messungen aulRerhalb des Mittleren Rings mit der Simulationsrechnung im
Luftreinhalteplan der Stadt Miinchen [Be Fortschreibungles Luftreinhalteplans Minchemit
Datenbasis 2010].

Hochrechnung auf Jahresmittelwerte

Gemalf 39. BImSchV wird fiir eine orientierende Messungdgfip Uber einen Zeitraum von zwei
Monaten, der gleichm&Rig auf ein Jahr vertsitt zu messen. Aus Zeitgriindeonnte dieser Aspekt
nicht erfulltwerden sondernes wurdeliber zweizusammenhéngende Monate gemessen. Dadurch
wird die Hochrechnung auf den vermutlichen Jahresmittelwert ungenauer.

Umden Jahresmittelwerhdherungsweise zu lsémmen, wurde fir jede Messstelle tiber den
stundengenau identischen Messzeitraum auch der Mittelwert an den offiziellen Messstationen
ausgewertet und dieser in Bezug zum dortigen Jahresmittelwert 2016 gesetzkeldmMessstellen
zeigte der ZweMonatswert auf etwa 510% genau bereits den Jahresmittelwert, wobei an
Landshuter Allee und Stachus der Jahresmittelwert leicht Gber und an den anderen (weniger
belasteen Stationen) leicht unter dem Zwklonatsmittelwert lag Dies wird weiter unten nochmals
sysematischer ausgewerteBericksichtigt man diese Unterschiede als Messungenauigheit d
Hochrechnungso zeigt sich die iAbbildung7 dargestellte Werteverteilung. & blaue Balken gibt
die Messunsicherheit aufgrund denterschiedlichen Werteerhaltnissean den offiziellen Stationen
und deren Skalierung auf die eigenen Messungen. Der schwarze Strich ergibt den tber diesen
Wertevergleich gemittelten Durchschnittswert.
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NO,-Messung mit Passivsammlern (ca. 2 Monate Messzeit) und Hochrechnung auf den Jahresmittelwert
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Abbildung7: Hochrechnung der ZweVionatswerte auf Jahresmittelwert§JMW)an den Mespunkten; die Mess

unsicherheit wurce aus einem Vergleich des Zwigionatswertes zum Jahresmittelwert der offiziellen
innerstadtischenMessstationen Landshuter AlleepthstraRe und Stachus ermittelt

Erganzend zeigibbildung8 die durchschnittliche (Standardabweichung) und die maximale
Abweichung der Durchschnittskonzentration eines beliebigen euet, drei oder viermonatigen
Messintervalls vom tatséchlicheahfesmittelwert fiir das Jahr 2016. Diese Auswertung wurde fur
die offiziellenStationen Landshuter Allee, Stachus und Lothstral3e durchgefuhrt. Die Analyse zeigt,
dass bei einem zweimonatigen Messintervall die zu erwartende Abweichumdatoresmittelwert
weniger als 1%rozent betragt. Im Esemfall des Messintervallsler Zweimonatsperiodenit der

grofiten gemessenen Abweichuliggt diese bei 22 Prozefitothstralie) bzw. bei 105 Prozent fir

die beiden anderen innerstadtischen Messstationen. Diese Anagigeauch, dass eine

Verlangerung des Messintervalls auf drei oder vier MonkgeGenauigkeit nur geringfligig erhght
wohingegen die Abweichung bei einer 1 monatigen Messperiode deutlich gro3er wird.

Diese Analyse legt nahe, dass der an den 50 Messpagi@messene Zweimonats
Durchschnittswertnit hoher Wahrscheinlichkellis auf ca. 1®rozentdem Jahresdurchschnittswert

entspricht.
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Fehler (%) NO2-Jahresdurchschnittswerte - Genauigkeit bei verkiirzter Messdauer
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Abbildung8: Standardabweichung und maximale Abweichung der Durchschnittskonzentratioe®iveliebigen ein

, Zwei, dret oder viermonatigen Messintervalls vorgemessenerdahresmittelwert Analyse derealen
Messwerte 2016 dedrei offiziellen nnerstadtischen Messstationen

Zur Durchflhrung der Messungen.

Das Messverfahren (Passivsammlet laut Auskunft des Analyselabors emmschlSO 20988:2007
ermittelte erweiterte Messgenauigkeiton 19%m Jahr 2016Dieseist geringer als25% underfillt
damit die It. 39. BImSchV gefordeaforderung an didlessgenauigkeit fiorientierende
Messverfahren

DieMessrohrcherwurdenvondemnach ISO 17025:2005 akkreditientSchweizeAnalyselabor

at A&l Y | DrddahingideyMessunguch zur Auswertung verschickt. Die
Messréhrchen wurden max. 3 Monate vor Benutzunggeit und max. 2 Monate nach Nutzung zur
Auswertung geschickt.

Wéhrend der Messungen waretie Messrohrchet A G SAy SY 3I-BRN{ 8 $ N [iebeb & #§ NO1
erhdht die Messgenauigkeit.

Die Schutzhillen wurden mit Material aus dem Baumarkt sélbsgiestellt. Sie waren zum Schutz

vor Regen oben verschlossen und nach unten geo6ffnet. Die Befestigung erfolgte in der Regel mittels
Kabelbinder an Regenfallrohr, Baumen oder Gadenz Balkon, oder mittels Kleband an der
Unterkante von Fenstersimserg gass die Offung unterhalb des Fenstersimses lag.

Abbildung9 zeigt die Schutzhille mit dem bereits eingefluigten Passivsammler. Digdenit einer
Holzscheibém Gehausdestgehalten und kann relativ leicht ausgetauscht werden. Mit dem roten
Stopsel wird das Rohrchen vor und nach Beendigung der Messung verschlossen. Solange der griine
Filter aufgesteckt ist, ist die Messung aktiv.
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Abbildung9: Schutzgehause, Messrohrchen uh&NUWFilter (griin) der eingesetzten Passivsammler der Fa. Passam AG.

Abbildungl0 zeigt einige typische Aufhdngungen der Geh&use mit integriertem Passivsammler
wéhrend der Messphase.

Abbildung10: Beispiele flr typische Anbringung der Passivsammler im Rahmen dieser Messkampagne
Gartenzaun (Links), i8,5 m Hohe am Regenfallrohr (Mitte) oder in 1,5 m H6he unterhalb eines Fenstersimses (Rechts).

Die Anbringungerfolgte meist an StralRemand auf PrivatgrundstickRegenfallrohr, Gartenzaun,

Baum, FensterbankDurch direkte Recherche und Uber einen Auétufch Green City e.V. wurden
Projektteilnehmerermittelt, die sich bereit erklarten, die Rohrchen auf inrem Grundstiick
anzubringen. An ca. 60% der Messpunkte warBéatzaswahl, Anbringung und Austausch der
Rohrchen direkvon der LudwigBolkowStiftungdurchgefuhrt Fur die Anbringung und Betreuung an
den restlichen Messpunkten wurde eine Anleitung gegeben. Insbesondere wurde gepruft, dass die
Rohrchen erst zu Messbeginn mit dem grinen Filter aktiviert wurden und die Messung mittels
Aufbringungdes roten Stopfendeendet wurde. AreinigenMesspunkten ergaben sich
diesbeztiglich&robleme so dass diese Messwerte nicht zur Auswertung bertcksichtigt wurden.

DieMesyeriode erstreckte sich fifastjeden Standortiberca. 2 Monate AneinigenStandorten
konnte aufgrund oben genannter Probleme nur ein Monat bertucksichtigt werden. Zur Hélfte der
Messperiale wurde dasMessrohrcherausgetauscht. Damit konnte sichergestellt werden, dass der
Passivsammler nicht aufgrund zu starker Kontaminatmzeitigin Sattiging ging und dass fur jeden
Messpunkt zwei unabhéngig erhobene Messwerefligbar waren

Die Passivsammler wurden zentral gesammelt unddsiwertungan diePassaniGverbracht
Hierzu wurden die verschlossenen Messrohrchen per Paketservice verschickt.

NO,-Messungen in Minchen im Herbst 204 &ndbericht der LudwigdlkowStiftung Seited 5/55



Ubersicht Giber die einzelnen Messpunkte

Abbildungl1 zeigt aus den fast hundert verfligbaren und tber den Aufngiebotenen Mesplatzen

die letztendlich ausgewéhlten Standorte fir die Messungen. Diese sind entsprechend dem Code der
Messrohrcherder ersten Messperiode von 11 bis 60 durchnummeriert. FUr die zweite Messperiode
wurden R6hrcken mit dem Code 6110 benutzt.

e} @

14, 9

,,,,,,,,

= g Neuharlaching
{ forstenried o Karte: ©Openstreetmap

Abbildung11: Ubersicht der 50 Messstellen und Zuordnurg folgender Tabelle

DieZuordnung der Gtes zu den Standorten ist in der folgenden Tabelle gegeben.

Code| Messposition Code | Messposition

11 Eversbuschstr. 182 36 Leonrodstr49

12 Verdistr. 111 37 Schinnaglstr. 31

13 GeorgReismiiller 38 Wilhelm-HertzStr. 28
/Ludwigsfelderstr.

14 Helmpert/ StadtlohnerSr. 39 Brudermiuhlstr. 2

15 Eversbuschstr. 42 40 Wasserturmstr. 24

16 Offenbachstr. 8 41 Dulferstr. 74

17 Verdi/Pippingerstr. 42 Oettingenstr. 10

18 Alte Allee 39 43 Sudparkallee 5 (Messung im Januar 2017)

19 Verdistr. 105 44 Annabrunnerstr. 16 (Innenhof)

20 Bergsonstr. 91a 45 Olgastr. 3 (Innenhof)

21 Cimbernstr. 13 46 Baaderstr. 44 7m H6he

22 Maximilianstr. 37 47 Johanneskirchnestr. 91

23 Meyerbeerstr. 28 48 Friedenspromenade39
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24 DachauelQr. 224 49 Eintrachtstr.10

25 Blumenstr. 17 50 Deisenhofenefr. 44

26 PfalzerWald-Str. 28 51 Tegernseer LandstralRe 178

27 St-CajetanStr. 6 52 Flur/EinsteinstralRe

28 Landshuter Allee 11 53 Schaftlarnstr. 74

29 Georgenstr. 91 54 SchleiRheimeg&r. 205/ 10m Hohe
30 EmilRiedeiStr. 1 55 SchleiRheimegr. 205

31 Preysingstr. 4 10m Hohe 56 Traunsteinelgr. 26

32 Seybothstr. 15 (Innenhof) 57 Echardinger St67

33 Baaderstr. 49 58 Radlkoferstr. 17

34 Pettenkoferstr. 28 59 Leopoldstr. 224

35 Kulmerstr. 1{Innenhof) 60 Chiemgaustrl32

Tabelle3: Zuordnung der Codes zu den einzelnen Standorten der MessunB@nHausnummedient der

Orientierung undgibt nicht notwendigerweise den exakten Standort der Messung, dieegt jedoch
hoéchstens 50m entfernt.

Abbildungl2 zeigt die Uber ca2 Monate gemessene Durchschniitgzentration mit Zuordnung zu
den einzelnen Messstellen.
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Die Hausnummern geben nicht notwendigerweise den exakten Messstandort; dieser liegt jedoch in héchstens 50m Entfernung

Abbildung12: Grafische Darstellung der Messergebnisse (Mittelwert Gber den jeweiligen Messzeitrputer Wert
an der Sudparkallee wurde im Januar 2017 ermittelt und ist daher nicht direkt vergleichbar mit den
anderen Weten.

Anhang: Detailinformationen zu den e inzelnen Messpunkte n

Auf Anfrageaninfo@ludwigboelkowstiftung.orgwird der Anhang gerne zugesandt. Er enthalt die
Details zu den einzelnen Messpunkten (ge®a Lage, Fotographie, Exakter Messzeitraum je Rohrchen
und zugehorigdMesswertesowie zeitidentisch&ergleichswerte der offiziellen Messungen).

D001 EversbuschstralRelohe Nr.182
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Identifikationsnummer | DNO011 DN0061 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 20.10.16 | 20.10.14 2.11.16
(16:30) | (15:30) (15:30) | (15:30)
NO,-Konzentration 29,1ug/m3 30,8 pug/ms 29,9ug/m3
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 28,1 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,6 22
-Landshuter Allee (DEBY115 70,3 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 33,6 32,6
-Stachus (DEBY037) 52,2 55,9

D0012

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur StraRe:
Lage:

ca.13m
ca.15m

Sudlicher StraRenrand der Verdistr. Auf Hohe Nr. 111

VerdistralReHOhe Nr.111

nsyoyds
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Identifikationsnummer | DN0012 DNO0062 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 2.10.14 1.11.16 | 1.11.16] 1.12.16 2.10-1.12.16
(16:30) | £0:19 (20:30) | (19:30)
NO,-Konzentration 40,5ug/m3 40,2ug/m3 40,4 pg/m3
VergleichsmessungdiStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 29,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 25,5 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 71,8 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 34,1 32,6
-Stachus (DEBY037) 53,1 55,9
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D0013

Hohe tiber dem Boden:
Abstand zur StralRe:
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ca. 3m
ca.15m
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Identifikationsnummer | DN0O013 DNO0063 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 20.10.16 | 20.10.14 2.11.16 6.102.11.16

(16:50) | (15:30) (15:30) | (15:30)

NO,-Konzentration 31,7pug/m3 34,7 pg/ms 33,1 ug/ms3
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 28,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,7 22
-Landshuter Allee (DEBY115 70,9 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 33,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 52,5 55,9

D0014

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur StralRe:

ca. 25m
ca. 2m

Helmpert/StadtlohnerSral3e

Lage: Helmpertstr. 9 (uhige Seitenstral3eca.100 westlich der Firstenriederaie

Perhamerss

2100 —

»
E
3
3
2

1

Q \cimpertstr

Helmpertst!
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Identifikationsnummer | DN0014 DN0064 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 3.10.14 2.11.16 2.11.16 3.12.16 3.103.12.16

(13:00) | (19:30) (20:00) | (14:00)
NO,-Konzentration 22,9ug/m3 27,1ug/m3 25 pg/ms3
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behodrden)
-Allach (DEBY189) 30,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 25,7 22
-Landshuter Allee (DEBY115 71,9 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 34,3 32,6
-Stachus (DEBY037) 53,4 55,9
D0015 Eversbuschsaf3ieHohe Nr.42
Ho6he Uber dem Boden: ca.25m
Abstand zur Stral3e: ca.15m

Lage: Am westlichen Stralenrand gegenuiber der bebauten Stral3enseite

5

@
H ncher SU-
@ :
8
Identifikationsnummer | DNOO15 DNO0065 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 20.10.16 | 20.10.14 2.11.16
(16:40) | (15:15) (15:15) | (16:40)
NO,-Konzentration 26,7pug/m3 26,6 ug/m? 26,7
Vergleichsmessungdi$tationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 28,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,7 22
-Landshuter Allee (DEBY115 70,8 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 33,9 32,6
-Stachus (DEBY037) 52,5 55,9

D0016 Offenbachstal3e8
Hohe Uiber dem Boden: ca.1,5m
Abstand zur StralRe: ca.25m
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Lage: Ca0,5m innerhab des Grundstiickes am westlichen Rand@&enbachstralle nahe der
Unterfuhrung
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Identifikationsnummer | DNOO16 DNO0066 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 30.9.16|5.11.16 | 5.11.16| 15.12.16 30.915.12.16
(18:15) | (15:00) | (15:00) | (20:00)
NO,-Konzentration 28,5ug/m3 35,0pg/m3 31,9 pg/ms
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 28,0 34,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89)| 24,7 28,2 22
-Landshuter Allee (DEBY11§ 72,3 76 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 34,1 38,2 32,6
-Stachus (DEBY037) 53,1 56,6 55,9
D0017 Verdi/PippingerstralRe
Hoéhelber dem Boden: ca.15m
Abstand zur Stral3e: ca.34m

Lage: Am westlichen Rand der Pippingerstral3e nahe des Almatbeginns am Ende der
Verdistral3e ca. 50m von deverdistralle entferntDie Randbebauung ist eher locker mit viel

Griunanteil
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Identifikationsnummer | DNOO17 DNO0O067 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 17.10.14 13.11.16 | 13.11.16/ 12.12.16
(22:20) | (12:20) (12:20) | (23:00)
NO,-Konzentration 30,1pg/m3 42,7ug/m3 35,7 ug/ms3
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 34,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,4 22
-Landshuter Allee (DEBY115 75,5 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 38,1 32,6
-Stachus (DEBY037) 56,4 55,9
D0018 Alte AlleeHbhe Nr.39
Hohelber dem Boden: ca.15m
Abstand zur Stral3e: ca. 2m

Lage: Am ostlichen StraRenrand (Gartenzaun); lockere Bebauung mit grol3em Grinanteil

132 13 12

Keyserlingstr.

Kinderkrippe
3a Gustav-

Meyrink- =]
StraRe Rubpgsstrale

NN
NN E
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Identifikationsnummer | DNO018 DNO0069 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 26.916 24.10.16 | 24.10.14 21.11.16 26.921.11.16

(15:00) | (15:00) (15:00) | (15:00)
NO,-Konzentration 32,2pug/ms 33,5ug/m3 32,9 pg/ms
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 27,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,7 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 75,6 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 34,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,0 55,9

D0019

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur StralRe:

ca.1,5m
ca. 4m

VerdidralRe H6he Nr.105

Lage: Amsidlichen Stral3enranahd Kreuzung hinter dichtem ca. 2m hohem Holzzaun

Rathochstr.
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Identifikationsnummer | DN0O019 DNOO070 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 20.10.16 | 20.10.16| 1.12.16 6.10.16
(19:30) | (21:30) (15:30)| (19:30) 1.12.16
NO,-Konzentration 40,8ug/m3 44,4pg/m3 42,7 pg/ms3
Vergleichsmessungdi®tationare Messstationen der Behorden)
-Allach (DEBY189) 27,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,7 22
-Landshuter Allee (DEBY115 75,6 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 34,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,0 55,9

D0020

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur StralRe:

ca.15m
ca. 2m

BergsonstaReHohe Nr.9la

Lage: Am Gartenzaun (sudlicher Straf3enrand)
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Identifikationsnummer | DN0020 DNO0068 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 16.0916 21.10.16 | 21.10.14 21.11.16 16.9.16

(14:30) | (14:30) (14:30) | (14:30) 21.11.16
NO2Konzentration 24,0 ug/ms 32,2pug/ms 27,6 pg/ms3
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 27,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,7 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 75,6 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 34,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,0 55,9
D0021 Cimbernstalie Hohe Nr13
Hoéhelber dem Boden: ca.2bm
Abstand zur Stral3e: ca. 40m

Lage: Im Innenhof stdlich der Garmisch&uatobahn(A95) ca. 4660m von dieser entfernt.
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Identifikationsnummer | DN0021 DNOO71 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 11.10.14 11.11.16 | 11.11.16/ 11.12.16 11.10
(18:30) | (18:30) (18:30) | (21:00) 11.12.16

NO,-Konzentration 32,6 ug/m3 39,4ug/m3 35,9ug/m3
VergleichsmessungdjStationdre Messstationen der Behodrden)

-Allach (DEBY189) 34,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,9 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 76,7 79,7
-Lothstrae (DEBY039) 38,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,1 55,9
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D0022 MaximilianstraRe H6he Nr37

Hohelber dem Boden: ca.2,5m

Abstand zur Stral3e: ca. bm

Lage: Norddstlich der Kreuzung Maximilianstral3e (ca. 15m entfernt)/Altstadtring (ca. 30m
entfernt)

o
)
5
£

max2

Identifikationsnummer | DN0022 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 14.11.16 12.12.16 14.1%

(14:00) | (15:40) 12.12.16
NO,-Konzentration 45,7ug/m3 --- 45,7 pg/m3
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 41,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 32,5 22
-Landshuter Alle¢éDEBY115) 79,9 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 43,5 32,6
-Stachus (DEBY037) 61,7 55,9
D0023 Meyerbeerstalle Hohe Nr28
Hohelber dem Boden: ca.1,5m
Abstand zur Stral3e: ca.bm
Lage: Am zuruckgesetzteGartenzaun/gstlicher Stral3enrand
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Identifikationsnummer | DN0023 DNO0073 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 26.09.16 25.10.16 | 25.10.14 24.11.16 26.924.11.16
(18:30) | (12:00) (12:00) | (9:40)
NO,-Konzentration 25,0pg/m3 27,2ug/m3 26,1 pg/ms
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 29,2 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 25,5 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 76,0 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 35,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,9 55,9

D0024

Hoheliber dem Boden:
Abstand zur StraRe:

ca.3m
ca. 4m

DachauerStralReH6he Nr.423

Lage: Am westlichen Stral3enrand direkt neben Einfahrt zum Innenhof
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Identifikationsnummer | DNOOZ DNOO074 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 16.09.16] 21.10.16 | 21.10.14 21.11.16 16.921.11.16

(14:00) | (19:30) (19:30) | (17:30)
NO,-Konzentration 38,4ug/m3 42,3ug/m3 40,2 pg/m3
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 27,4 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 24,0 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,5 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 34,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,6 55,9
D0025 Blumenstalle Hohe Nr17
Hoheliber demBoden: ca.3m
Abstand zur StraRe: ca. 2m zur Theklastr und 5m zur Blumenstrafie
Lage: Direkt an der Gebaudekante (Regenfallrohr) der Einmiindung

Theklastr.
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Identifikationsnummer | DN0025 DNO0Q75 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 12.10.1 12.11.16 | 12.11.16/11.12.16 12.10-
(17:00) | (13:00) (13:00) | (11:30) 11.12.16
NO,-Konzentration 42,6ug/ms3 48,4ug/m3 45,4 pg/ms
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 35,1 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 29,0 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 76,6 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 38,9 32,6
-StachugDEBY037) 57,1 55,9
D0026 PfalzerWald-Stralie Hohe Nr28
Hbhe tber dem Boden: ca. 4m
Abstand zur Stral3e: ca.1,5m
Lage: Baumbefestigung innerhalb des Grundstiickes am westlichen Rand
der Strale
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Identifikationsnummer | DN0026 DNO0076 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 11.10.14 11.11.16 | 11.11.16/11.12.16 11.10

(17:30) | (11:40) (12:20) | (12:20) 11.12.16
NO,-Konzentration 25,7pug/m3 34 ug/ms 29,8 pug/ms
VergleichsmessungdiStationdre Messstationen der Behdrden)
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-Allach (DEBY189) 35,1 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 29,0 22

-Landshuter Allee (DEBY 115 76,6 79,7

-Lothstrae (DEBY039) 38,9 32,6

-Stachus (DEBY037) 57,1 55,9

D0027 St-CajetanSralde Hohe Nr6

Hohe Uiber dem Boden: ca. 2m

Abstand zur Stral3e: ca. 20m

Lage: An der Balkonaussenseite ¢stlich der Balanstral3e; diese ist durch

einen ca. 510m breiten dicht bepflanzten Streifen optisch abgetrennt

X\O‘«

[}

o % w 9
Identifikationsnummer | DN0027 DNOO77 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 12.10.14 12.11.16 | 12.11.16 12.12.16 12.10

(18:00) | (18:00) (18:00) | (22:00) 12.12.16

NO,-Konzentration 27,3pg/m3 38,7pug/ms 32,9 pg/ms3
Vergleichsmessungdi®tationare Messstationen der Behorden)
-Allach (DEBY189) 34,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,9 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,9 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 38,8 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,1 55,9
D0028 Landshuter AlleeH6he Nr.11
Hohe lGber dem Boden: ca. 3m
Abstand zur Stral3e: ca.bm
Lage: Am westlichen Stral3enrand unterhalb der Auffahrt der Landshuter

Allee zur Donnersberger Briickea. 100m sudlich der offiziellen
Messstelle DEBY115
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Identifikationsnummer | DN0028 DNOO078 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 11.10.14 12.11.16 | 12.11.16/ 11.12.16 11.10
(15:30) | (15:30) (15:30) | (12:00) 11.12.16
NO,-Konzentration 61,5ug/m3 61,5ug/m3 61,5 pg/ms
Vergleichsmessungdf$tationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 35 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,9 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,6 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 38,9 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,1 55,9

D0029 Georgenstral3é¢Hohe Nr.91
Hohe Uber dem Boden: ca. 2m
Abstand zur StraRe: ca. 3m

Lage:

Regenfallrohr am sidlichen Straf3enrand, dichte Innenstadtbebauung

= zeaur,

”
< 20
21 P
- % ; ¥
' ! Blumen
3 '
13b H 19 A
- ' Frisiersalon
19 S N ' Savoy
10 ' 16
y (12 16
i &
] &
08 '
4 112 1 schwabrilion
UL 104 102
- 4
i g W
] g
'
Georgenstr, & L3 A
B i g Backspielhaus
' s
LT . :
B&Q Hair 1 v Adnan's 7.8
Feinkost =
Design
9 150 ] 81
.\(Z
10 5 :
i3
13 ¢3
r3 3
= 8 Ve
3 :
3 , "
I} / 7 Bodega
,a ( 8 o Qah
- W R Josephsy . | : 25

[ 4 Jo_i‘{phspmx : 2
S iy h :

NO,-Messungen in Minchen im Herbst 204 &ndbericht der LudwigdlkowStiftung Seite2/55



Identifikationsnummer | DN0029 DNO0079 Mittelwert | IMW

Messzeitraum 12.10.14 12.11.16 | 12.11.16 12.12.16

(16:30) | (14:00) (14:00) | (15:30)
NO,-Konzentration 29,8ug/ms 34,7ug/m3 32,2 ug/ms
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 34,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,8 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 76,7 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 38,7 32,6
-Stachus (DEBY037) 57 55,9

D0030 EmilRiecktl-StralRe H6he Nrl
Hohe Uber dem Boden: ca.25m
Abstand zur Safie: ca. 2m

Lage: Regenfallrohr am westlichen StralRenranétekt neben Eingang zum Kindergarten
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Identifikationsnummer | DNO030 DNO0080 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 8.10.14 12.11.16 | 12.11.16 11.12.16 8.1011.12.16
(10:00) | (12:00) | (12:00) | (11:50)

NO,-Konzentration 55,6 ug/m3 60,4ug/m3 57,8 ug/ms3

VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behorden)

-Allach (DEBY189) 34,6 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,5 22
-Landshuter Allee (DEBY115 75,5 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 38,3 32,6
-StachugDEBY037) 56,5 55,9
D0031 Preysingstal3e Hohe Nr4/lll
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ca. Dm
ca.15m
Am Balkon zur Straf3e im 3. Stock, ca. 150 m &stlich der Inneren

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur Stral3e:
Lage:

Wiener Stral3e
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Identifikationsnummer | DN0O031 DNO0081 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 6.11.16 6.11.16) 6.12.16 6.106.12.16
(11:00) | (14:00) (14:00) | (12:30)
NO,-Konzentration 35 ug/m3 35,2pg/m3 35,1 ug/ms
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 31,3 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 26,1 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 71,7 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 34,9 32,6
-Stachus (DEBY037) 53,6 55,9

D0032

Hohe tiber dem Boden:
Abstand zur StraRe:

ca.25m
ca.. bBm

SeybothstalRe Hohe Nr15

Lage: Balkon im Innenhof des Gebaudekomplexes stidlich der Seybothstral3e

Harlachinger
Brotladen

~
17

Haut und
Seele

Christl's
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Identifikationsnummer | DN0032 DN0082 Mittelwert | IMW

Messzeitraum 9.10.14 9.11.16 9.11.16 12.12.16 9.1012.12.16
(11:00) | (20:30) (20:30) | (18:30)

NO,-Konzentration 19,4ug/ms3 24,2ug/m3 21,9 ug/ms

VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behorden)

-Allach (DEBY189) 34,6 25,6

-Johanneskirchen(DEBY89) 28,4 22

-Landshuter Allee (DEBY115 76,0 79,7

-LothstraRe (DEBY039) 38,4 32,6

-Stachus (DEBY037) 56,7 55,9

D003: Baaderstal3e H6he Nr49/|

Hohe Uber dem Boden: ca.4dm

Abstand zur Stral3e: ca.2m

Lage: Am Fenstersims im 1. Stock, dstliche StraRenseite. Geschlossene Gebaudefront auf beiden
Stral3enseiten, meist vierstdckig

S
‘b«;" B.L‘K,lf*r
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Tricia Leonar W >
Identifikationsnummer | DN0O0O33 DNO0083 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 6.11.16 6.11.16) 7.12.16 6.107.12.16
(16:00) | (15:00) | (15:00) | (15:30)
NO,-Konzentration 29,1ug/m? 33,1 ug/ms 31,1 pg/ms3
Vergleichsmessungdi®tationare Messstationen der Behorden)
-Allach (DEBY189) 32,0 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 26,4 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 71,8 79,7
-Lothstrafle (DEBY039) 35,3 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,0 55,9
D0034 Pettenkoferstral3e Hohe Nr28
Ho6he Uber dem Boden: ca. 4m
Abstand zur Stral3e: ca. bm
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Lage: Ca. 5m nordlich der Pettenkoferstra3e und 100m 6stlich des-ReyseStralie, ca. 50m
Ostlich der Einmundung zur PadeyseStralie.
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Identifikationsnummer | DN0034 DNO0084 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 10.10.14 9.11.16 9.11.16 13.12.16 10.106
(8:00) | (10:00) (10:00) | (24:00) 13.12.16
NO,-Konzentration 27,4pg/m3 30,2pg/m3 28,9 ug/ms
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 35,4 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,9 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,9 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 39,0 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,2 55,9
D0035 KulmerstralRe Hohe Nrl17
Hohe Uber dem Boden: ca.15m
Abstand zur Strafe: ca. 20m
Lage: Im Garten durch das Gebaude von der Stral3e abgescimrmt

Wohnsiedlung mit geringer Bebauungsdichte, abseits viel befahrener Stral3en
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Identifikationsnummer | DNO035 DNO0085 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 8.10.14 9.11.16 9.11.16 8.12.16 8.108.12.16

(14:30) | (16:30) (16:30) | (21:40)
NO2Konzentration 21,8pg/ms 26,4pg/m3 24,1 pg/m3
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 33,4 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 27,2 22
-Landshuter Allee (DEBY115 73,3 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 36,7 32,6
-Stachus (DEBY037) 55,1 55,9
D0036 Leonrodstral3eHohe Nr.49
Ho6he Uber dem Boden: ca.25m
Abstand zur Stral3e: ca. 10m

Lage: Befestigung am Gitterdurchlass zum Innenimif guter DurchliftungHohes
Verkehrsaufkommen

Identifikationsnummer | DNO036 DNO0086 Mittelwert | MW
Messzeitraum 10.10.14 10.11.16 | 10.11.16 10.12.16 10.16

(17:00) | (16:30) (16:30) | (17:00) 10.12.16
NO2Konzentration 38,2ug/m? 42,9ug/m3 40,5 pug/ms3
VergleichsmessungdStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 34,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,5 22
-Landshuter Allee (DEBY115 75,9 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 38,4 32,6
-Stachus (DEBY037) 56,7 55,9
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D0037 SchinnaglstalRe Hohe Nr31

Hoéhe Uber dem Boden: ca.25m
Abstand zur Stral3e: ca.Bm
Lage: Im Garten ca. 15 mgilich der Murnauer Stral3e in locker bebauter Reihenhaussiedlung
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Identifikationsnummer | DNO037 DNO0087 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 6.10.16 6.11.16 6.11.16) 7.12.16 6.107.12.16

(15:00) | (15:00) (15:00) | (9:30)
NO2Konzentration 26,8ug/m3 30,9pg/m3 28,8 pg/ms
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 31,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 26,3 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 71,8 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 35,2 32,6
-Stachus (DEBY037) 53,9 55,9
D0038 Wilhelm-HertzStrale Hohe Nr28
Hoéhe Uber dem Boden: ca. 2m
Abstand zur Stral3e: ca.30m

Lage: Ca. 30 m sudlich des Mittleren Rings. Dieser ist durch die eingehauste Auffahrt zur Autobahn
NiUrnbergabgetrennt, so dass keine direkte Schadstoffausbreitung zum Messfuhler hin erfolgt.

oK Sir

0l
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Identifikationsnummer | DNO038 DNO0088 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 11.9.16/ 16.10.16 | 16.10.14 12.11.16 11.912.11.16

(18:00) | (17:00) (17:00) | (17:00)
NO,-Konzentration 35,8ug/ms 37,1 pg/m3 36,4 ug/ms
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 27,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 23,9 22
-Landshuter Allee (DEBY115 77,8 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 35,4 32,6
-Stachus (DEBY037) 55,9 55,9

DO039

Hohe Uber dem Boden:
Abstand zur StralRe:

ca. 25m
ca. 5m

BrudermihlstaRe H6he Nr2

LageUber dem Gartenzaun des Biergartens, direkt nordostlich der Kreuzung
Brudermuhlstral3e/Schéftlarnstrale

Halle

- S
S rudermi:r]lstr. =]

BIG(TQFnEEI;;,:(fi T

E / Bauhof

Py N.?]K‘
Identifikationsnummer | DNO039 DNO0089 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 10.10.14 10.11.16 | 10.11.16/ 6.12.16 10.106.12.16

(14:20) | (14:00) (14:00) | (14:00)

NO2Konzentration 38,3ug/m3 50,8ug/m3 44,0 pg/m3
VergleichsmessungdiStationdre Messstationeder Behdrden)
-Allach (DEBY189) 32,0 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 26,5 22
-Landshuter Allee (DEBY115 72,8 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 35,5 32,6
-Stachus (DEBY037) 54,4 55,9
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D0040 WasserturmstalRe Hohe Nr24 (Trudering)

Hohe Gberdem Boden: ca.15m

Abstand zur Stral3e: ca. 50m

Lage: Innerhalb eines Privatgartens in ruhiger Nebenstraf3e, ca. 50m sudlich
der Einmindung in die Wasserburger Landstral3e.

Identifikationsnummer | DN0O040 DNO0090 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 9.10.14 12.11.16 | 12.11.16 15.12.16 9.1015.12.16

(11:00) | (10:30) | (10:30) | (20150)
NO2Konzentration 20,3pug/m3 26,6 ug/m3 23,4 pg/ms
Vergleichsmessungdi$tationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 35,8 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 29,1 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,6 79,7
-LothstralRe (DEBY039) 39,2 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,2 55,9
D0041 Dilferstralle Hohe Nr74
Hohe Uber dem Boden: ca.15m
Abstand zur Strale: ca.bm
Lage: Innerhalb der Gartenhecke nérdlich der DulferstralRe

Raheinstr.
Leberlestr.

Dlferstr.
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Identifikationsnummer | DN0041 DNO0091 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 24.10.14 21.11.16 | 20.10.14 18.12.16 24.10

(16:25) | (16:25) (16:30) | (20:00) 18.12.16
NO2Konzentration 35,8ug/ms 45,7ug/m3 40,7 pg/m3
Vergleichsmessung€Stationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 37,9 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 30,6 22
-Landshuter Allee (DEBY 115 77,3 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 40,5 32,6
-Stachus (DEBY037) 58,3 55,9

D0042

Hohe Uler dem Boden:
Abstand zur StralRe:
Lage:

ca. 4m
ca. Im

An Balkonauf3enseite, Ostliche Stra3ensaite gegeniiber dem

Bayerischen Nationalmuseum

Oettingenstral3e Hohe N0/

\t%a(g_/‘

e \/

Identifikationsnummer | DN0042 DNO0092 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 18.10.14 14.11.16 | 14.11.16/ 13.12.16 18.10

(14:30) | (9:00) (9:00) | (8:45) 13.12.16
NO2Konzentration 41,4pg/m3 47,2ug/m3 44,4 pg/m3
VergleichsmessungdStationdre Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 355 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 29,5 19,9
-Landshuter Allee (DEBY 115 78,6 79,7
-LothstraBe (DEBY039) 39,6 32,6
-Stachus (DEBY037) 57,7 55,9

D0043

NO,-Messungen in Minchen im Herbst 204 &ndbericht der LudwigdlkowStiftung Seitel2/55

SudparkalleeH6he Nr.5




Hbhe lUber dem Boden:
Abstand zur StralRe:
Lage:

ca.15m

ca. 20m

Am Gartenzaun sudlich der letzten Meter der Garmischer Autobahn,
ca. 20m von dieser und ca. 100m von der Kreuzung zum Mittleren
Ring entferntAn dieser Stelle wurde erst im Januar 2017 ca. 3 m von
einer stadtischen Messstelle entfernt genses. Da zudem nur einen
Monat gemessen wurde, ist dieser Wert nicht direkt mit den anderen
Werten vergleichbar. Aufgrund der hohen Exposition wurde er
dennoch in die Auswertung aufgenommen.
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Identifikationsnummer

DNO0043 DNO0093 Mittelwert | IMW

Messzeitraum 9.01.17]9.02.17 | ---
(11:00) | (1700)
NO2Konzentration 45,6ug/ms3 45,6ug/m3

VergleichsmessungdiStationdare Messstationen der Behorden)

-Allach (DEBY189)

-Johanneskirchen(DEBY89)

-Landshuter Allee (DEBY115

-LothstraRe (DEBY039)

-Stachus (DEBY037)

D0044 Annabrunnerstafle Hohe Nrl16

Hbhe liber dem Boden:
Abstand zur StralRe:
Lage:

ca. 3m

ca.30m

An Balkonauf3enseite zum Innenhof, ca: 30 m dstlich des Innsbrucker
Ringes, dieser isturch eine Hauserzeile abgeschirmt.
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Identifikationsnummer | DN0044 DNO0094 Mittelwert | IMW
Messzeitraum 16.10.16 8.11.16 8.11.16/ 9.12.16 16.1069.12.16

(20:45) | (22:45) (22:45) | (17:45)
NO2Konzentration 34,3ug/m3 37,2pg/m3 36,0 pug/ms
VergleichsmessungdiStationare Messstationen der Behdrden)
-Allach (DEBY189) 35,0 25,6
-Johanneskirchen(DEBY89) 28,7 22
-Landshuter Allee (DEBY115 76,9 79,7
-LothstraRe (DEBY039) 38,7 32,6
-Stachus (DEBY037) 56,8 55,9
D0045 Olgastialie Hohe Nr3
Hohe Uiber dem Boden: ca. 2m
Abstand zur Stral3e: ca.30m
Lage: An BalkonauRenseite zugeschlossenemnenhof; die zweite

Messung war leider
nicht verwertbar.
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